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1.  INTRODUCTION  

1.1.  CONTEXTE  DU PROJET  

Face à des besoins énergétiques croissants, le gouvernement Camerounais a élaboré un Plan de 
Développement à long terme du Secteur de l'Électricité, Horizon 2030 en 2006, puis mis à jour en 2014 
jusquôen 2035 (PDSE 2035). Ce plan constitue un cadre technique, environnemental et économique pour 
le développement de la production électrique. Selon le classement des 54 sites potentiels de production 
hydroélectrique du Cameroun établi par le PDSE 2035, le site de Nachtigal (dit Nachtigal amont) 
constitue l'un des sites hydroélectriques les plus intéressants du pays, au plan économique et 
environnemental. Il est donc inscrit parmi les ouvrages prioritaires dans la stratégie globale de son 
développement. Le développement de ce projet est un des principaux équipements qui permettraient de 
répondre d'une manière durable aux besoins de développement du Cameroun. 

Les études techniques et économiques menées en 2005 et 2006 ont démontré la faisabilité du projet et 
sa dépendance à la réalisation du barrage de régulation amont de Lom Pangar. Il fallut attendre 
lôavancement du projet de Lom Pangar pour relancer en 2011 le projet hydro®lectrique de Nachtigal. Cinq 
ans après la première EIES de 2006 et en conformité avec la réglementation camerounaise, une 
actualisation de lôEIES a été entreprise en 2011. Elle reste actuellement lôEIES de référence du projet et 
inclus un PGES préliminaire.  

 

Fig. 1.  Le site de Nachtigal amont  

Le 8 novembre 2013, un accord de développement (JDA) a été signé entre un Groupe d'Investisseurs 
comprenant le Gouvernement du Cameroun (GdC), EDF, la Société Financière Internationale (IFC) et Rio 
Tinto Alcan (RTA)* pour le développement du projet. 

*RTA sôest depuis retiré du développement du Projet 

Le projet répond aux besoins énergétiques du Cameroun et la production électrique du Projet est 
destinée au réseau interconnecté Sud (RIS) par l'intermédiaire de l'opérateur Camerounais ENEO. 
L'objectif est que la phase de développement du projet se termine en 2017 ; la mise en service des 
groupes s'échelonnera entre 2021 et 2022. 

1.2.  OBJET DU DOCUMENT  

Le certificat de conformité environnementale a été obtenu en avril 2014 sur la base de lôEIES de 
référence de 2011. Toutefois, le PGES préliminaire attaché à l'EIES est apparu comme insuffisamment 
détaillé et précis aux yeux des nouveaux co-développeurs et du Ministère en charge de l'environnement 
au Cameroun (MINEPDED). Il convenait donc de le détailler davantage de manière à le rendre plus 
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opérationnel et adapté aux nouvelles réalités du Projet. Dans cette perspective, les co-développeurs ont 
défini un programme d'études environnementales et sociales complémentaires, dont certaines sont 
préconisées par l'EIES, afin de compléter celle-ci et d'élaborer un PGES détaillé qui a été validé en juillet 
2016. 

Lôobjet de ce document est de présenter de manière organisée les résumés des études 
environnementales et sociales dans la continuit® de lôEIES de 2011.  

Après une présentation du projet (§ 2) et le r®sum® de lôEIES de 2011 (Ä 3), le présent document 
présente en trois sections les études complémentaires réalisées : 

 ̧ 4 : Etat initial complémentaire : m®t®orologie, qualit® de lôair, niveaux sonores et transport 
hydrosédimentaire ; 

 ̧ 5 : Inventaires et études complémentaires pour mieux contrôler les impacts sur le milieu naturel ; 

 ̧ 6 : Etudes complémentaires pour mieux contrôler les impacts sur le milieu humain 

La table ci-dessous liste les études complémentaires réalisées présentées dans ces sections. 

Tabl. 1 -  liste des études complémentaires réalisé es  en compl®ment de lõEIES de 

2011  

Section Titre / Objet Auteurs  

Etat initial complémentaire : m®t®orologie, qualit® de lôair, niveaux sonores et transport 
hydrosédimentaire 

4.1 Etude de la météorologie de la zone du projet CARFAD  

4.2 Etude de lô®tat initial de la qualit® de lôair CARFAD  

4.3 
Etat initial du bruit ambiant dans les villages 
autour du Projet 

CARFAD  

4.4 
Barrage de Nachtigal : Expertise de lôimpact 
hydrosédimentaire sur la rivière Sanaga 

ARTELIA  

Inventaires et études complémentaires pour mieux contrôler les impacts sur le milieu naturel 

5.1 Approfondissement de lôétat initial faune et flore CARFAD  

5.2 
Etude sur la distribution et la floraison de 
Ledermanniella 

Dr. Ghogue (IUCN / 
CARFAD) 

 

5.3 
Etude de lô®tat initial des peuplements 
piscicoles 

Dr. Bitja-Nyom 
(Université de 
Ngaoundéré 

 

5.4 Le débit réservé ARTELIA   

5.5 
Etude de lôint®r°t dôun retrait de la v®g®tation 
a®rienne dans lôemprise du r®servoir de 
Nachtigal 

EDF  

Etudes complémentaires pour mieux contrôler les impacts sur le milieu humain 

6.1 
Etude et plan de gestion économique et social 
des sablières.  

EGIS Cameroun  

6.2 Etude et Plan dôAction Sant® CARFAD  

6.3 
Etude et plan dôaction des capacit®s locales et 
de la main dôîuvre 

CARFAD  

6.4 Plan de Gestion des Afflux Sociaux EGIS Cameroun  
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2.  DESCRIPTION DU PROJE T 

2.1.  BR EF HISTORIQUE  

Le site du barrage de Nachtigal amont a été identifié dès les années 1950, et plus précisément décrit en 
1974, dans le cadre des études d'avant-projet menées par EDF-Dafeco pour le compte d'Electricité du 
Cameroun (devenu depuis SONEL). 

La possibilité d'équiper le site avec un aménagement hydroélectrique de forte puissance a depuis été 
réétudiée à différentes reprises et notamment, pour le compte d'ALUCAM, entre 2006 et 2012. Ces 
études ont permis de déterminer les principales caractéristiques de l'aménagement (cote de RN, axe du 
barrage, principales fonctions...) en tenant compte des avancées techniques depuis les premières études 
des années 1970 et de l'évolution de la demande énergétique camerounaise.  

En 2013, suite au changement de portage du Projet, les développeurs (le Gouvernement du Cameroun, 
EDF, RTA et SFI) ont décidé de lancer une étude d'avant-projet détaillé (APD) pour affiner les études 
précédentes rappelées ci-dessus et optimiser la conception. Sans remettre en cause les fondamentaux, 
l'APD réalisé approfondit certains aspects et en révise d'autres. Les principales modifications apportées 
au Projet au stade APD ont porté sur : 

 ̧ la possibilité de générer de l'énergie de pointe pour le RIS, avec notamment une augmentation 
de la plage de marnage de la retenue et un fonctionnement des groupes turbo-alternateurs en 
éclusée ; 

 ̧ la mise en place dôun d®bit r®serv® pour le maintien de certains habitats ; 

 ̧ la fermeture de la rive gauche du réservoir au moyen d'un barrage secondaire pour éviter toute 
interaction avec le remblai de la voie ferrée Transcam2 et retrouver des marges de manîuvre 
par rapport à la cote des plus hautes eaux ; 

 ̧ une évacuation des crues principalement par seuil libre, plus robuste ; 

 ̧ un recalage et une optimisation des principaux ouvrages (barrages, canal, usine, poste de 
production) pour une réalisation plus aisée, plus rapide, moins couteuse, un meilleur 
fonctionnement hydraulique ou encore une maintenance plus aisée. 

Les modifications de projet depuis la conception de 2011 peuvent minimiser certains impacts ou en 
entrainer de nouveau, et nécessiter de nouvelles mesures. Une étude des impacts aval et cumulatifs 
examine lôimplication environnementale et sociale de ces ®volutions mineures de conception et 
dôexploitation. 

2.2.  LõESSENTIEL ë RETENIR  

 ̧ Le projet est porté par 4* partenaires (lôEtat du Cameroun, EDF, IFC, RTA), dans le cadre dôun 
accord de développement conjoint signé le 8 novembre 2013 ;  *3 depuis avril 2016 suite au retrait de 

RTA 

 ̧ Le consortium jouit des droits exclusifs de développement du projet par accord de lôEtat du 
Cameroun signé le 10 juillet 2014 ; 

 ̧ Le projet est une priorité nationale pour sécuriser davantage le système électrique du Cameroun ; 

 ̧ Le projet consiste à concevoir, construire et exploiter pendant la durée de la concession un 
barrage et une usine hydroélectrique sur le fleuve Sanaga au niveau des chutes de Nachtigal 
amont (situées à 65 km au Nord-Est de Yaound®) et une ligne dô®vacuation de 50 kms en 
technique 225 kV jusquô¨ Nyom (au Nord de Yaound®); 

 ̧ La puissance installée totale est de 420 MW, avec 7 groupes d'une puissance électrique unitaire 
de 60 MW, correspondant à un débit d'équipement de 980 m3/s.  
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 ̧ Lôhydrologie est régulée par les barrages amont de Mbakaou et de Lom Pangar assurant un débit 
objectif turbinable en saison sèche de 650 m3/s et un productible moyen annuel de 2,85 TWh à 
Nyom2; 

 ̧ Le barrage fonctionne au fil de lôeau avec une faible emprise fonci¯re et des impacts 
environnementaux et sociaux limités; 

 ̧ Lôinvestissement est financé en Project finance; 

 ̧ Le début de construction est attendu en 2018 et la mise en service opérationnelle sera 
échelonnée entre 2021 et 2022. 

 

Fig. 2.  Vue des ouvrages amont  

2.3.  MODES DõEXPLOITATION 

L'année hydrologique à Nachtigal permet d'identifier deux saisons clairement marquées : une période de 
32 semaines (saison sèche) où l'apport hydrologique est régulé à 650 m3/s par les retenues amont (Lom 
Pangar et Mbakaou), et une saison humide (20 semaines) durant laquelle le débit entrant peut dépasser 
notablement le débit d'équipement de l'aménagement de 980 m3/s. Il a été retenu plusieurs modes de 
fonctionnement : 

 ̧ En saison humide, les débits entrant étant largement supérieurs au débit d'équipement de 
l'aménagement, il a été retenu un fonctionnement au fil de lôeau au débit maximal d'exploitation ; 

 ̧ En saison sèche, deux modes de fonctionnement seront possibles :  
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 ̧ un fonctionnement au fil de l'eau, 
l'aménagement turbinant 
instantanément la totalité des 
volumes entrants à cote de retenue constante ; 

 ̧ un fonctionnement en éclusées journalières permettant de fournir au réseau une puissance 
maximale pendant les heures de consommation de pointe en creusant légèrement le réservoir, et 
en limitant la production pendant le reste de la journée pour reconstituer le stock hydraulique. 

2.4.  CARACT ÉRISTIQUES DU PROJET  ET IMPLANTATION  

Le tableau ci-dessous donne la fiche technique de lôam®nagement et les figures qui suivent illustrent la 
localisation et les implantations du projet. 

Tabl. 2 -  Fiche technique de lõam®nagement 

Général  
Puissance nominale de l'installation  420 MW (7*60MW) 

Débit d'équipement 980 m3/s 

Surface du réservoir à RN 4,21 km2 

Volume du réservoir à RN 27 800 000 m3 

Volume utile entre RN et CME 6 100 000 m3 

Hydrologie  
Débit objectif (95 % du temps)  650 m3/s 

Crue décamillénale (Q10 000) 7 500 m3/s 

Crue décennale (Q10)  4 400 m3/s 

Niveaux caractéristiques  
Plus hautes eaux extrêmes (PHEE) 514,7 NGC 

Plus hautes eaux (PHE) 514,5 NGC 

Retenue normale (RN) 513,5 NGC 

Cote Minimale d'Exploitation (CME) 512,0 NGC 

Barrage principal déversant  

Type barrage Barrage poids BCR ð Parement amont BCRE 

Type déversoir Seuil libre labyrinthe aéré en crête de barrage d'une 
longueur développée de 4 710 m 

Longueur totale du barrage 1 455 m (dont 1 380 m de longueur déversante)  

Hauteur maximale sur fondation 13,6 m 

Cote de crête plot rive droite  516,00 NGC 

Parement amont Vertical 

Parement aval Marches d'escalier;1V/0,5 H 

Largeur en crête 7 m à la cote 512,1 NGC 

Cote de crête seuil labyrinthe 513,60 NGC 

Barrage de fermeture rive gauche  

Type barrage Barrage poids BCR ð Parement amont BCRE 

Longueur totale du barrage 553 m 

Hauteur maximale sur fondation 16 m 

Parement amont Vertical 

Parement aval Marches d'escalier;1V/0,4 H 

Largeur en crête 5 m 

Crête Variable de 516,0 NGC à 518,5 NGC 

Pertuis de d érivation provisoire  
Type 5 Passes Béton conventionnel vibré 

Seuil des pertuis 501 NGC 

Passes 5 x 17 x 16,2 m 

Batardage phase chantier Batardeaux métalliques 

Fermeture définitive Bouchons bétons 

Évacuateur de crues vanné 
Type 2 passes vannées Béton conventionnel vibré 

Fig. 3.  Fonctionnement en éclusées  
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Passes 2 x17 x 14,2 m 

Seuil des passes 503 NGC 

Vannes 2 vannes segment 17 x 10,7 m 

Clapets Installés sur vannes segment ð 2,5 x 14m 

Débit des vannes sous RN 2 x 980 m3/s = 1960 m3/s 

Débit des vannes sous PHE 2 x 1110 m3/s = 2220 m3/s 

Débit des clapets sous CME 2 x 10 m3/s 

Débit des clapets sous RN 2 x 80 m3/s 

Batardage exploitation Batardeaux métalliques 

Prise d'eau amont canal 
Type 3 passes Béton conventionnel vibré 

Passes 3 x17 x 11,2 m 

Seuil des passes 506 NGC 

Batardage exploitation Batardeaux métalliques 

Canal d'amenée 
Longueur 3 067 m 

Largeur au radier Variable de 60 m à 20 m 

Profondeur maximale 15 m 

Fruit des talus internes 2.1H/1V 

Fruit des talus externes 2.1H/1V ð risbermes tous les 7 m 

Étanchéité Béton conventionnel vibré ð 0.2 m 

Divergent entrée prise d'eau 
Longueur 250 m 

Largeur au radier Variable de 20 m à 70.20 m 

Profondeur maximale 21,5 m 

Prise d'eau usinière 
Type 7 pertuis béton conventionnel vibré  

Largeur des pertuis 5,60 m 

Hauteur pertuis Progressive de 15,10m à 5, 60 m 

Vannes de tête 7 vannes wagon à treuil 5,6m x 5,75m  

Batardeaux 1 batardeau métallique 7,00m x 5.875 m  

Grille 63 m x 15, 5 mð inclinée à 15° 

Conduites forcées 
Type 7 conduites indépendantes 

Pente talus 45°  

Diamètre intérieur 5,60 m 

Longueur De 74,5 m à 80.5 m  

Vitesse d'écoulement (à Qmax turbiné) 5,7 m/s  

Usine hydroélectrique  
Dimensions extérieures :  

Hauteur au -dessus des fondations  35.75 m au faitage  

Largeur  46.75 m  

Longueur  142,2 m  

Turbine (Francis à axe vertical)  ð Puissance hydraulique  7 x 62 MW  

Puissance électrique à la sortie des transformateurs  60 MW  

Vitesse de rotation  136,4 tr/min  

Alternateur 10,3kV, 50 Hz  7 x 73 MVA  

Transformateur de puissance triphasé 10,3/225 kV  8 x 73 MVA, ONAN/ONAF  

(un transformateu r de rechange)  

Batardeau  14 jeux de batardeaux 6.7x 6.2 m  

Canal de fuite  
Longueur  800 m  
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Poste et Lignes de transport  
Liaison Usine -  Poste de production  

Type  Aster 228 ð 7 x mono -faisceau mono conducteur  

Longueur  7 x 800m  

Poste de production  

Type  225 KV Ouvert à 2 jeux de barres  

Ligne 225 kV  

Point de Livraison  Poste de raccordement de Nyom 2  

Type  Aster 570 ð Double faisceau ð double conducteur  

Longueur  50,3 km  

Largeur de l'emprise DUP  50 m  

Pylône d'angle  10 (+portiques de d®part et dôarriv®e) 
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Fig. 4.  Localisation du projet  
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Fig. 5.  Implantation du projet  






































































































